CONSOLIDAMENTO DELLA MURATURA MEDIANTE INIEZIONI REALIZZAZIONE NUOVO ARCHITRAVE BETONCINO CON RETE COMPOSITA IN F.R.P.

STRALCIO PROSPETTO MURATURA SEZ B-B MODALITA’ DESECUZIONE MATERIALI DA IMPIEGARE: I Spille di collegamento 5 @ 8img
- DELLINTERVENTO b Y T
FORO PER B . S o SEZIONE C-C } B SEZIONE B-B 1. CALCESTRUZZO NON ARMATO PER SOTTOFONDAZIONI: Classe di resistenza C12/15 secondo NTC 2018 (fex=10 MPa - Rex 15 MPa)
INIEZIONE 1) Predisposizione dei fori di iniezione in misura ] . . . e e s
di minimo 4 fori per mq. —_————— :_ —_—— — T —— Intersezione tra muri penmetrah e/o muri di spina DETTAGLI COSTRUTTIVI 2. CALCESTRUZZO ARMATO PER FONDAZIONI: Classe di resistenza C25/30 secondo NTC 2018 (fek=25 MPa - Rek 30 MPa)
. , . . . L . . Classe di consistenza S3 secondo UNI EN 206-1
— . . . . , 2) Bagna(}ura:jd%lle”mlttjrature, glttgaverso i fori, : | ! : : 4= " L'intervento previsto consiste nell'applicazione su enframbe le facce del pannello murario, ove possibile, o su Clzzz: d: zz;z::x: Xczsiiznzo UNI EN 206-1
o procedendo dafl atlo verso i basso. | una sola faccia dello stesso di una rete in G-FRP con sovrastante strato diintfonaco al fine diincrementare la o ; .
FORO PER INIEZIONE INTONACO ; e ; ; ; MURATURA ; ; " ; Ricoprimento >40 mm (ambiente aggressivo)
Py o 3) Esecuzione dell'iniezione con malta di calce colloidale ! . DAREALIZZARE | resistenza assiale e a taglio, dellelemento rinforzato.
J ¢ a basso modulo elastico ed elevatissima finezza | ! | 7// 3. CALCESTRUZZO ARMATO PER ELEVAZIONE: Classe di resistenza C25/30 secondo NTC 2018 (fe=25 MPa - Rek 30 MPa)
‘ e particellare (Lime injection della Tecnochem spa) | HEA 160 S 275 JR | Metodologia di applicazione: Classe di consistenza S4 secondo UNI EN 206-1 (S5 per getti di strutture sotti)
— — dal basso verso [alto con una pompa che consenta ' ‘ ? 1 reparazione delle murature mediante asportazione dellinfonaco esistente, riempimento delle cavitd Classe di esposizione XF3 secondo UNI EN 206-1
la regolazione della pressione e degli spostament | i TIRANTE@24 | GETTOINCLS 4 - prep ' : , porta: etin -rnempimento det Ricoprimento >20 mm (ambiente ordinari)
' volumetrici. 2 : | /2 ; : TIRANTE@24 / / ove presenti con particolare riguardo a quelle in prossimita delle ammorsature tra i muri, rifacimento |
. o , '~ o : 2 ol A delle porzioni di muratura maggiormente ammalorate anche mediante tecnica cuci-scuci, 4. BARRE D'ACCIAIO ad aderenza migliorata: BA450C secondo NTC 2018 (fyk=450 MPa - fix 540 MPa)
A A 4) Iniziare l'iniezione a bassa pressione e aumentarla A | 1 [ | A s T v /
o o0 LS | s o =] HEA 160 S 275 JR i i i S R
A . . . . . ' _A solo al rifiuto del materiale di intasamento. A S D f _ _ A ; [r R I, //4 spozzol'o’ruro e lavaggio con acquain pressione, . . . 5. RETE ELETTROSALDATA: B450C secondo NTC 2018 (fyk=450 MPa - f 540 MPa)
| o) o | §¢; | I‘ = : e 2. esecuzione delle perforazioni per I'alloggiamento delle barre trasversali di collegamento dei ringrossi . o .
L ! -y . . . . e . . Resistenza nodi al distacco in accordo con UNI EN ISO 15630-2/2004
/; : ‘ | LF ey contfrapposti. Saranno disposte 3 barre @8 in ciascun foro eseguitiin ragione di8/mq, secondo 10 |
] - i - ' |-~ TAVELLONE g schema seguente; 6. RETEINFRP.: Fibre: vetro AR - alcalino resistenti
‘r//[ | | | & v Resine: resina termoindurente epossidico-vinilestere
| | 4 | | - MRATURA / e
. rete composita in F.R.P. o
. o | J_INTONACO % int | S Carico di rottura a strappo del nodo 102 Kg
| | | , / conintonaco acalce SRS SRR T D 000000 o o T
Y | L=VARIABILE | | 3 ///// O ’7 j 6. GEOMALTA: geomalta a base di pura calce idraulica naturale NHL 3.5 e legante minerale
- - . £ S costituito da inerti di sabbia silicea e calcare dolomitico 0-1.4 mm,
O L : - muratura esistente '
] | - - . | — 1 ) - - o - - ‘ ‘ certificata EN 998-2 - G/M15 e EN 1504-3 - R1 PCC, reazione al fuoco classe A1
| | = e s I.I'i.r'r;p.a.s N
b SEZIONE A-A HEA 160 S 275 JR ‘ ‘ Resistenza a compressione a 28 gg UNI EN 12190: > 71 MPa
Lesioni in corrispondenza di aperture Resistenza a flessione a 28 gg UNI EN 12190: > 7 MPa
B L VARIABILE L GETTO INCLS ‘ ‘ Fluidita (consistenza mediante canaletta) UNI 8997: >90 cm
1 I C S 8. PROFILI IN ACCIAIO E PIASTRAME: 8275 (fyk=275 MPa - fix = 430 MPa)
4o A / ‘ ‘ Bulloni classe 8.8 - Dado classe 8
SEZ. A-A TIRANTE @24 // '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
. MURATURA DA CONSOLIDARE /
e ]
INTONACO 30 30 30 30
- /
w __ RISARCITURA DELLE LESIONI MEDIANTE INIEZIONI o o
=! — S . . . 3. applicazione delle reti di armatura su una o entrambe le facce del muro con adeguata
2 Con questa tecnica si ottiene il rafforzamento di strutture murarie, lesionate e non
< u Ica si otiene z I strutiure murarie, ‘lesi , o , - : - ot o 5 - , sovrapposizione (>50 cm) e con risvolti nei piani porta o finestra. Rete in G-FRP 66x66 mm risvoltata
%: L - - di mattoni e di pietre, attraverso la completa reintegrazione del legante. Dove si rileva assenza di idonea piattabanda 0 ammaloramento delle piattabande in legno esistenti, si procedera alla sostituzione/aggiunta delle stesse. T & aimeno per 50 cm in corispondenza degl incroci murar:
Prima di procedere alla posa in opera dell'architrave esistente va opportunamente puntellata la porzione di muratura che potrebbe sconcatenarsi a seguito della 4. messain opera di c?.is’ronzio’rori qell'OrmOTurO dal muro per consentire iI.corr.\ple’ro avvolgimento delle
| | | | | fimozione della stessa. . barre dg parte Qell m’ronocp, di spessore adeguato e comunqgue non inferiore a 2.cm: N
R R Tl L e o o YT AP L L sk N eoe e e T 5. esecuzione dell'infonaco di cemento di spessore 3 cm dopo abbondante lavaggio della superficie.
~— Y S A P N S P S e ST S G PSRN N PN P L Sl L NV ST LU LA S SR IO SR TS Tl N T SR S FASI
FORO PER INIEZIONE INTONACO ;\I.B. I; ppergzion(ijdlilseguitto cliescrirt]t.i: andraprlto etseguite su entrambi i lati della parete non contemporaneamente.
. . imozione dell'eventuale architrave esistente;
DESCRIZIONE DELle FASI DELLINTERVENTO 2. Scasso/demolizione muratura maschi adiacenti fino al raggiungimento della lunghezza di appoggio necessaria;
OEERAZ|ON| .PREL.'MlNARl- . o . . . . . o . . o o . o . o . 3. Formazione delle sedi di appoggio mediante inserimento di malta di allettamento a stabilita volumetrica;
Poiché uno dei rischi ricorrenti & quello di iniettare inavvertitamente parti non interessate (intercapedini tra solai e soffitti, canne fumarie, intercapedini di isolamento verticale, tubazioni ecc.), occorre preventivamente accertarsi di queste problematiche. 4. Inserimento della putrella prowvista di zanche di ancoraggio (protetta con almeno due mani di minio) con interposto tavellone di chiusura; %
Interventi su pareti da intonacare . . . . . . . . o . o . S o o . o 5. Collegamento delle putrelle gemellate attraverso almeno tre tiranti bullonati posti in corrispondenza delle anime; S
Gli intonaci su entrambe le facce dell'elemento da iniettare, devono comportarsi, durante le fasi successive, come un vero e proprio"cappotto” di contenimento della miscela cementizia da iniettare a pressione, pertanto & indispensabile che essi siano in perfette condizioni. In caso contrario si provvedera al loro risarcimento 6.  Riempimento delle cavita con calcestruzzo magro e ripristino della muratura superficiale asportata. SCHEMA POSIZIONAMENTO RETE ELETTROSALDATA

o rifacimento, sigillando tutte le possibili vie di uscita della miscela (telai di infissi, innesto di tubazioni, innesto di strutture orizzontali ecc.).
Interventi su pareti a faccia vista

Quando la muratura da consolidare deve conservare una o entrambe le facce a vista, occorre eseguire una intonacatura che consenta una successiva facile e non onerosa asportazione senza alterare I'aspetto definitivo del manufatto. Si pud impiegare un intonaco costituito da argilla, sabbia, mattone macinato, Lesioni d | >50 cm Connettore metallico

applicabile anche a macchina senza che debba essere lisciato. esioni aangolo

ESECUZIONE DEI FORI: min.50 ! !

| fori vengono eseguiti con trapano a rotazione, evitando la percussione. Il loro diametro, frequenza , direzione e profondita saranno definiti dal D.LL in funzione del tipo di muratura, dello spessore, dello stato di conservazione. In generale si pud affermare che in caso di spessori superiori a 50-60cm, & opportuno eseguire 7 — A~ | |

le perforazioni sulle due facce e nella muratura in mattoni i fori devono essere inclinati di 45° verso il basso e devono essere prolungati con diametro inferiore (1-1,5¢m) per altri 20-30cm oltre il foro principale. e / | | /

Si procede al lavaggio intero della muratura da iniettare, iniziando dall'alto e proseguendo su tutta la zona da trattare nella giornata. Occorre verificare che tutta la muratura sia bagnata e cid & possibile osservando I'umidita sui muri. Inoltre nel corso di questa operazione, possono individuarsi punti da cui potrebbe CON PIASTRE DI CAPOCHIAVE TESABILI / - N o | |

fuoriuscire la miscela da iniettare e che dovranno essere opportunamente sigillati. "/‘\j | |

INIEZIONI: Muratura esistente e | |

L'iniezione vera e propria si effettua con l'impiego delle seguenti attrezzature: — | | | | | — - : . |

a.  compressore; , : : | |

b. serbZtoio a tenuta stagna per la miscela da iniettare; Plastram_'a_cglamrng&aj’ | . | | | | ¢ | | REGIONE MOLISE

c. mescolatrice per confezionare la miscela; ! ! J h

d.  tubature di gomma per trasportare la miscela a pressione; | | C O U I C O S S O

e. ugelli dainserire nei fori di varie forme e dimensioni > : - M N E D AM P BA'L <

Al posto di apparecchiature a motore, possono essere impiegate, per piccoli interventi o in casi particolarmente delicati, pompe manuali. La miscela da iniettare pud essere di vario tipo a seconda delle caratteristiche del manufatto e dei risultati che si vogliono ottenere, generalmente costituita da acqua-cemento in parti | | i i Provincia di Campobass

uguali, con una leggera prevalenza di acqua (0,8-1). Allo stesso modo & possibile ricorrere all'impiego di additivi fluidificanti, che consentono di intervenire in murature con connessioni sottili o di mattoni e di ridurre la percentuale di acqua, come pure di additivanti espansivi, utilizzati viceversa in presenza di grandi cavita. | | rovincia ai L.amponasso

In ogni caso si procede dal basso verso I'alto, dai lati estremi e simmetricamente verso il centro. Attraverso i fori si inietta la miscela fino alla fuoriuscita dal foro piu vicino, si chiude il primo foro e si passa al successivo € cosi via, garantendo la completa saturazione dell'elemento. : .

Gli ugelli devono essere rimossi non appena la miscela ha fatto presa e infine si rimuovono le eventuali shavature € s riprende l'intonaco (ove presente) cosi da ottenere una superficie muraria i perfettamente liscia. Catena @24 | | Oggetto LAVORI DI MESSA IN SICUREZZA, MIGLIORAMENTO ANTISISMICO,
: : ADEGUAMENTO TECNOLOGICO, IMPIANTISTICO E FUNZIONALE,
l l / PREVENZIONE INCENDI E CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO
| | | /- DELL'IMMOBILE TUTELATO SEDE DEL CONSERVATORIO DI MUSICA
i | . "LORENZO PEROSI" DI CAMPOBASSO - CUP: D39C18000070006

7 - PROGETTO ESECUTIVO -
PARTICOLARE "F" - RINFORZO INCROCIO MURARIO Calpesiio Committente CONSERVATORIO DI MUSICA "LORENZO PEROSI"

piasira di ca pocC hiave a vista - ﬁpO "A" Viale Principe di Piemonte, 2 - 86100 Campobasso

. T . . . .
Intersezione tra muri d'angolo Intersezione tra muro perimetrale e muro di spina
Elaborati strutturali di progetto:
D ////////////////// I o CHIUSURA APERTURE/NICCHIE CON MURATURA PORTANTE NUOVA MURATURA IN POROTON PS-02 iy
R uratu I
z 77 ////// — — - ‘ RIMOZIONE DELL'EVENT
UALE
. ////'/////// //////////5/; Piastrg acciaio nervata ¢ Piastra in acciaio nervata L AL TAMPONATURA ESISTENTE
= ‘ E REALIZZAZIONE DI NUOVA MURATURA
7/ / 7 | | | | | anicotto SCASSO (almeno 35x25x15) Nuova mutatura Poroton P800 Stato attuale |:|
\
" Catena @24 ‘ \'\\ NUOVA MURATURA .
nnettore CON MATTONI PIENI O Stato di progetto L]
e CON MATERIALE DI RECUPERO
Scala:
N. Prog. doc.
muratura * ‘ ASPORTAZIONE DELL'EVENTUALE
muratura I N | ARCHITRAVE ESISTENTE E SUA
— 4 — || SOSTITUZIONE CON LA NUOVA Visti
. - . . . o . : : : Manicotto
"~ perforazioni armate di diametro @22mm ogni 50 centimetri perforazioni armate di diametro @22mm ogni 50 centimetri MURATURA
con barra in acciaio B450C @20mm, sigillata con biocalce con barra in acciaio B450C @20mm, sigillata con biocalce
— — — E' vietata la riproduzione anche parziale dei contenuti, lo studio tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge
] L ] piastra di capochiave a vista - tipo "B" GRUPPO DI
Intersezione tra muri di Spina MODALITA' DI ESECUZIONE DELL'INTERVENTO PROGETTAZIONE
| AMMORSAMENTO DELLA NUOVA R.T.P
// o , , (SIA IN ALTEZZA CHE NELLO SPESSORE).
1. Rimozione dellintonaco fino alla messa a nudo delle pietre; Intonaco di finitura Muratura esistente Muratura esistente L —TT MURATURA CON QUELLA ESISTENTE
2. Accurata pulizia della superficie, mediante spazzolatura e idropulitura ad alta pressione;
/ 3. Esecuzione di fori con trapano a rotazione (evitare percussioni) passanti @22/50 cm; N 5 Catena @24
/ 4. Posa in opera delle barre in acciaio ad aderenza migliorata previa pulitura del foro con aria compressa; - ) | _
L R / 5. Collegamento delle barre mediante iniezione di malta cementizia espansiva premiscelata fino a rifiuto; " . . . . , " -
N / o . , oo - . L'intervento previsto consiste nella realizzazione dell'ammorsamento tra le nuove murature costituite da blocchi di
N 6. Ripristino della finitura esterna mediante rappezzi con intonaco cementizio premiscelato. —| NUOVA MURATURA . . . .
_ = ,///// // 7 / /// : . [ : " CON MATTONI PIENI O muratura portante tipo Poroton P800 o equivalente e le murature esistenti
/// \, / < . .
/// 7 . ////// /. — : K ] CON MATERIALE DI RECUPERO FASE1: . . . . - . o
‘ 2 A / | ‘ 1. preparazione delle murature mediante asportazione dell'intonaco esistente, realizzazione degli scassi in
////// /;/// i corrispondenza dei filari di muratura da disporre, alternando gli strati della stessa;
2 2. rifacimento delle porzioni di muratura prossime a quella da connettere, eventualmente ammalorate anche mediante _ IMPRESA ESECUTRICE RUP.
//// /////////// ) B ‘ tecnica cuci-scuci, spazzolatura e lavaggio con acqua in pressione; e
////,//// /// \ } — L FASE 2: ' ’ Novembre 2022
N Catena @24 MODALITA' D'ESECUZIONE DELL'INTERVENTO . , . o . o , o
1 | , L , L 3. realizzazione della nuova muratura in blocchi tipo Poroton P800 o equivalenti innestando gli elementi in REVISIONI
Piastre in acciaio Piastre in acciaio 1. Rimozione del tamponamento e dell'architrave eventualmente presenti presente) cosi da ottenere una superficie muraria i perfettamente liscia; corrispondenza deg“ scassi realizzati nella muratura esistente:
2. Demolizione dell'intonaco nella zona di ammorsamento tra murature esistenti e nuove; . . . . - . ’ . - T 1 [ Maggio 2023
iastra di capochiave a scomparsa - tipo "C" 3. Creazione delle dentature nella muratura esistente per la realizzazione degli ammorsamenti (sia in alto e in basso che nelle pareti laterali, nonche in quella eventuale di fondo; 4. rinzaffo deg“ interstizi realizzati allinterfaccia muratura nuova-muratura esistente con malta antiritiro a stabilita
. muratura P P P P 4. Messaavivo e pulizia delle murature, con acqua; volumetrica fino ad ottenere il completo contatto tra i due paramenti; 2
f L. te di diametro @22mm oani 50 centimetri g :?eallzzazlfone dellla nuova Imudratura p;oTeden%o dal basso vers?[ I‘alrt]o;| o lneod t FASE 3
)errorazionl arma . Inserimento con la mazzuola di cunei di legno duro sia in sommita che lungo le linee di ammorsamento; :
. o . g . 7. Amuratura maturata asportazione dei cunei ed intasamento dei vuoti lasciati con malta reoplastica; 5 eseCUZione de”'intonaco_ SEDE R.T.P. C.da Colle delle Api (Zona Ind.) 86100 CAMPOBASSO - ITALY Tel. 0874-483398 Fax 0874-69616 e-mail: ing.nicoladirenzo@gmail.com
con barra in acciaio B450C @20mm, S|g|”ata con biocalce 8. Intonaco ed eventuale tinteggiatura per il ripristino dell'abitabilita.




